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[bookmark: _Toc28008825][bookmark: _Toc28008945]前   言
为贯彻落实《水污染防治行动计划》《城市黑臭水体治理攻坚战实施方案》《辽宁省城市黑臭水体治理攻坚战实施方案》，加快实施城市黑臭水体“控源截污、内源治理、生态修复、活水保质”系统治理，依据国家、行业相关标准，编制本导则。
本导则在《城市黑臭水体整治工作指南》基础上，结合沈阳市具体情况，重点阐述北方严寒缺水地区黑臭水体整治技术。
本导则用于指导沈阳市黑臭水体整治工作，规范和统一技术要求。
本导则共分7章，主要内容包括：
——总则、术语与引用标准。
——城市黑臭水体污染源现状调查、污染分析与评估内容和要求；
——城市黑臭水体点源、面源、内源污染治理、季节性污染治理与生态修复技术内容和要求；
——黑臭水体整治长效机制建设要求。
本导则为指导性文件。
本导则为首次发布。
本导则由沈阳市城乡建设事务服务中心提出并归口。
本导则起草单位：中国环境科学研究院，沈阳市市政工程设计研究院，中国科学院沈阳应用生态研究所，辽宁大学
本导则主要起草人：      
本导则主要审查人：    
本导则于2020年  月首次发布。
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[bookmark: _Toc16252064][bookmark: _Toc28008947][bookmark: _Toc28008827]1  总则
1.0.1本导则适用于沈阳市建成区黑臭水体整治相关工作。主要用于指导城市黑臭水体问题诊断、治理技术选择及实施、长效机制建立等工作。面向各河道管理部门、黑臭水体整治工作实施部门以及各级规划、设计、建设、管理、运维相关单位。
1.0.2 沈阳市建成区外黑臭水体整治工作可参考本导则。
1.0.3 黑臭水体整治应按照“控源截污、內源治理、生态修复、活水保质”的技术路线，运用综合措施，全面消除黑臭，改善人居环境质量。
1.0.4黑臭水体整治应结合整治水体现状和规划功能定位，统筹考虑水系行洪排涝、农田灌溉、水源涵养、城市景观等多种功能，并在方案制定、工程实施过程中，与其他相关工程做好衔接，留足技术条件和建设条件。
1.0.5城市黑臭水体整治应结合实践经验，进行必要的科学调查分析，积极慎重地采用新技术、新材料、新设备和新工艺。
1.0.6 黑臭水体整治效果评估应按照《城市黑臭水体整治工程指南》要求执行。
1.0.7 城市黑臭水体整治工作除可参考本导则外，还应符合国家、辽宁省和沈阳市现行有关标准、规范、导则规定。
[bookmark: _Toc16252067][bookmark: _Toc28008828][bookmark: _Toc28008948]
2  术语与引用标准
[bookmark: _Toc28008829][bookmark: _Toc28008949]2.1 术语
2.1.1 黑臭水体 black and odorous water
呈现令人不悦的颜色和(或)散发令人不适气味的水体的统称。
2.1.2 建成区 built-up area
指市行政区范围内经过征用的土地和实际建设发展起来的非农业生产建设地段，包括市区集中连片的部分以及分散在近郊区与城市有着密切联系，具有基本完善的市政公用设施的城市建设用地。
2.1.3 面源污染 non-point sources pollution
通过降雨和地表径流冲刷，将大气和地表中的污染物带入受纳水体，使受纳水体遭受污染的一种污染类型。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2.1.4 点源污染 point source pollution
任何由可识别的污染源产生的污染，在数学模型中，该类污染源可被近似视为一点以简化计算。
2.1.5 内源污染 endogenous pollution
内源污染主要指通过城市径流、排污口、水生植物残骸以及大气干湿沉降等方式进入水体的营养物质通过各种物理、化学和生物作用，逐渐沉降至水体底质表层，与泥沙结合在一起形成的污染底泥，当累积到一定量后再向水体释放的污染现象。
2.1.6 海绵城市sponge city
通过城市规划、建设的管控，从“源头减排、过程控制、系统治理”着手，综合采用“渗、滞、蓄、净、用、排”等技术措施，统筹协调水量与水质、生态与安全、分布与集中、绿色与灰色、景观与功能、岸上与岸下、地上与地下等关系，有效控制城市降雨径流，最大限度地减少城市开发建设行为对原有自然水文特征和水生态环境造成的破坏，使城市能够像海绵一样，在适应环境变化、抵御自然灾害等方面具有良好的“弹性”，实现自然积存、自然渗透、自然净化的城市发展方式，有利于达到修复城市水生态、涵养城市水资源、改善城市水环境、保障城市水安全、复兴城市水文化的多重目标。
2.1.7 低影响开发 low impact development (LID)
强调城镇开发应减少对环境的冲击，其核心是基于源头控制和延缓冲击负荷的理念，构建与自然相适应的城镇排水系统，合理利用景观空间和采取相应措施对暴雨径流进行控制，减少城镇面源污染。
2.1.8 透明度 transparency
一项水质指标，透光的程度。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]2.1.9 溶解氧 dissolved oxygen （DO）
一项水质指标，溶解于水中的分子态氧。
2.1.10 氧化还原电位 oxido-reduction potential
一项水质指标，反映水溶液中所有物质表现出来的宏观氧化-还原性。
2.1.11 氨氮 ammonia nitrogen
一项水质指标，水中以游离氨(NH3)和铵离子(NH4+)形式存在的氮。
2.1.12 下垫面 underlying surface
降雨受水面的总称，包括屋面、地面、水面等。
2.1.13 合流制管道溢流 combined sewer overflow （CSO）
降雨时，合流制排水系统超过截流能力的水排入水体的状况。
2.1.14 环保疏浚 ecological dredging
一种重污染底泥的异位修复技术，是利用工程措施对水体中的污染底泥进行疏挖，消除水体内源污染，减少底泥中污染物向水体释放，为水生态系统的恢复创造条件。
2.1.15 原位修复 in-itu remediation
指在基本不破坏水体底泥自然环境的情况下，通过添加微生物试剂、营养元素以及改良剂等，提高底泥土著微生物或外源微生物对底泥、河流污染物的降解，从而使得底泥、河流得到修复的过程。
2.1.16 初期雨水径流 first flush
一场降雨初期产生的一定厚度的降雨径流。
2.1.17 截流倍数 interception ratio
合流制排水系统在降雨时被截流的雨水径流量与平均旱流污水量的比值。
2.1.18 合流泵站 Confluence pumping station
合流制排水系统中，提升合流污水的泵站。
2.1.19 河流生态缓冲带 riparian buffer zone
指河流两岸由乔木、灌木、草、水生植物等组成的水域与陆地之间的植被缓冲区域，是水生生态系统和陆生生态系统的交错区。
2.1.20 控制单元 control unit
综合考虑水体、汇水范围和控制断面三要素而划定的空间管理单元。
2.1.21 活水循环 running water cycle
将城市河道、湖泊等水系进行联通，通过工程措施实施清水补给、增加水体流速或增加内部循环，以提高水体富氧能力和自净能力，改善水体水质。
2.1.22 生态护岸 ecological revetment
利用植物或者植物与土木工程相结合，对河道坡面进行防护的一种河道护坡形式，具备使河水与土壤相互渗透，增强河道自净能力。
[bookmark: _Toc28008950][bookmark: _Toc28008830]2.2 引用标准
《地表水环境质量标准》GB3838
《地下水质量标准》GB/T14848
《污水综合排放标准》GB8978
《城镇污水处理厂污泥处置 制砖用泥质》GB/T25031
《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T31962
《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》GB5085.3
《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918
《城市水系规划规范》GB50513
《城市黑臭水体整治工作指南》
《地表水和污水监测技术规范》HJ/T91
《城市黑臭水体整治——排水口、管道及检查井治理技术指南（试行）》
《城镇污水处理提质增效三年行动方案（2019-2021年）》
《湖泊河流环保疏浚工程技术指南》
《疏浚工程技术规范》JTJ319
《河湖生态需水评估导则（试行）》SL/Z479
《河湖生态环境需水计算规范》SL/Z712
《城市水系规划导则》SL431
《区域生物多样性评价标准》HJ623
《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB15618
《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600
《全国河流湖泊水库底泥污染状况调查评价》
《农田面源污染防治技术指南（试行）》
《农用污泥污染物控制标准》GB4284
《人工湿地污水处理工程技术规范》HJ2005
《沈阳市城市排水管理条例》

1
[bookmark: _Toc28008951][bookmark: _Toc16252068][bookmark: _Toc28008831]3  前期调查
[bookmark: _Toc16252069][bookmark: _Toc28008952][bookmark: _Toc28008832]3.1资料收集
[bookmark: _Toc16252070][bookmark: _Toc28008953]3.1.1 水文水质及气象资料
1 流域水文监测断面的日均（如无，可月均）的流量、水位数据，可通过水文部门收集获得。
2 跨行政区（国控、省控、市控）常规监测断面水质数据、重要支流入河口水质数据等，至少包括COD、氨氮、总氮、总磷、溶解氧等主要水质指标，可通过生态环境监测部门收集获得。
3 当地气象数据，主要包括流域的气温数据（日平均、最高和最低）、降水数据。可通过气象部门收集获得。
[bookmark: _Toc28008954][bookmark: _Toc16252071]3.1.2 规划资料
1 目标水体流域内各级人民政府批复的水功能区划、地表水环境功能区划等资料。
2 对目标水体及其上下游规划条件、水利条件、水质水量监测数据等资料进行收集分析，确定水体主要功能、规划起止点、规划过水流量及断面、水质水量变化特征等。
3 目标水体周边排水管网规划信息以及规划污水处理设施，排水专项规划已经形成的，收集排水专项规划信息。
4 目标水体流域内土地利用、城市规划信息、防洪排涝规划。
[bookmark: _Toc16252072][bookmark: _Toc28008955]3.1.3 水体周边排水管网与污水处理设施
1 水体周边汇水区域内的污、雨水管道信息，内容主要包括汇水范围、汇水面积、管道的排水能力、分流合流情况、管道高程情况、混错接点的分布及数量等。
2 水体周边排水泵站信息，主要包括流量、运行数据、进水水质指标等。
3 水体周边污水处理设施近三年进出水量、水质等运行数据。
[bookmark: _Toc28008956][bookmark: _Toc16252073]3.1.4 水体周边下垫面情况
1 土地利用变化资料，将土地划分为水田、旱地、林地、居民点、草地、灌木林地、水域共7类，分类精度要求达到85%以上。宜基于遥感和地理信息技术监测土地利用类变化。
2 水体周边农业管理数据，调查流域内作物种植种类、不同作物种植面积、施肥量、施肥时间，及作物耕种管理方式。
3 水体周边存在大中型制造业、餐饮业、旅游业、化工业、矿产冶金业以及畜牧养殖业企业的，收集其厂区内排水情况及水处理设施运行情况资料。
[bookmark: _Toc16252074][bookmark: _Toc28008833][bookmark: _Toc28008957]3.2  单元划分
[bookmark: _Toc16252075][bookmark: _Toc28008958]3.2.1总体要求
1 为分解黑臭水体整治任务目标，开展精细化管理，划定黑臭水体整治范围，细化黑臭水体控制单元。
2 黑臭水体整治范围和控制单元划分宜结合流域范围内的基础地理信息数据（各级行政边界、水系分布、管网等）、关键控制节点（跨行政区交接断面、常规监测断面、重要支流入河口）、各类功能区划（省级人民政府批复的水功能区划、地表水环境功能区划）综合考虑。
3 充分体现水陆统筹。以黑臭水体所处汇水区为基础，将城市黑臭水体水域向陆域延伸，细化为若干个控制单元。对于城市建成区等人工改变的汇水区，宜按照实际管网分布特征划分控制单元。
4 可将治污责任逐级落实。治污责任应逐级落实到控制单元和行政区，实现空间上的责任分担。
[bookmark: _Toc28008959][bookmark: _Toc16252076]3.2.2整治范围和控制单元确定
1 根据黑臭水体的汇水特征划定整治范围。根据水环境功能空间差异性、代表性控制节点、行政区界等因素细化黑臭水体整治控制单元。
2 黑臭水体整治汇水区水文响应单元划分。汇水区水文响应单元划分可采用利用数字高程图（DEM或等高线图）手动提取，或基于GIS平台和DEM数据，采用ArcGIS软件自动提取水文响应单元。
3 对应汇水区与行政单元。以各级行政区界对形成的水文响应单元进行切割，建立水文响应单元与各行政区的对应关系。
4 结果修正。结合关键控制节点和汇水区内汇水特征，将行政区-水文响应单元融合，建立“关键控制节点-控制河段-对应陆域”的水陆响应关系。对于树状河流的单个河段，根据地形图、汇水区、入河（湖）支流等因素，基于行政边界划分下一级控制单元的陆域范围，作为黑臭水体整治控制单元。
[bookmark: _Toc28008960][bookmark: _Toc16252078][bookmark: _Toc28008834]3.3  现场调查
[bookmark: _Toc28008961][bookmark: _Toc16252079]3.3.1 水质水量监测
1 针对无日常水质监测数据的水体，应对其水质进行监测，监测指标至少包括COD、氨氮、总磷、溶解氧等。
2 原则上，目标水体上中下游至少各布一个监测点位，在上游来水、汇入支流及沿河主要排水口处宜增设监测点位，全面掌握上游来水、汇入支流和排水口水质。
3 监测取样点应设置在水面以下0.5m处，水深不足0.5m的，应设置在水深的1/2处。采样点位确定参照《地表水和污水监测技术规范》HJ/T91。
4 原则上应每月开展一次水质监测，季节性污染明显的宜增加水质监测频次。
5 未设置水文站的水体，宜补充开展流量监测，对于宽度和深度一定的水体，可采用浮标法，通过测定流速进一步计算确定流量。
[bookmark: _Toc28008962][bookmark: _Toc16252080]3.3.2 点源污染调查
1 点源污染主要包括工业污染源、规模化畜禽养殖场、排水口直排污废水、合流制管道雨季溢流、分流制雨水管道初期雨水、非常规水源补水等。在调查过程中，宜对所有入河污染源进行登记造册，逐一确定其性质及源头。
2 工业污染源调查。以控制单元为单位，主要调查内容包括企业和工业集聚区名称、位置、所属行业、生产规模、主要污染物产生量、排放量、水污染处理设施运行情况、在线监测数据等。 
3 规模化畜禽养殖场调查。调查养殖场规模、用水量、排水量以及主要污染物产生量、削减量、排放量等数据。 
4 排水口调查。对排水口及周边管网的排查工作应参照住建部《城市黑臭水体整治——排水口、管道及检查井治理技术指南（试行）》中的相关内容执行。在排水口排查中应调查污染来源，结合气候及季节差异对污染水质（COD、氨氮、总氮、总磷等主要污染物浓度）水量进行监测分析。针对某些季节性特别强的污染，宜按季节性的不同，分别考虑。排水口现场踏勘宜安排在枯水期以及冬季。不得不安排在丰水期的，可利用水利设施降低水体水位。
5 合流制管道雨季溢流调查。调查溢流口位置、溢流水量、溢流去向，监测溢流水质（COD、氨氮、总氮、总磷等主要污染物浓度）情况。
6 分流制雨水管道初期雨水。调查汛期雨水管道、排水泵站初期雨水水量，污染主要包括排水管道溢流污染、合流泵站集中排放以及大量面源污染入河等，有条件的，宜于主汛期降雨前及降雨后分别对水体水质进行监测。
7 其他。对非常规补水水源，如污水厂尾水等，进行补水水质调查分析。水体周边或上游存在大型污水处理厂或大型工业冷却水来源的，对其造成的热污染进行分析。
[bookmark: _Toc28008963][bookmark: _Toc16252081]3.3.3 面源污染调查
1 农村生活污染。未建设排水管网与污水处理设施的农村区域，生活源调查主要包括农村常住人口数量、人均用水量、人均生活污水量，排水渠道情况。
2 农业种植污染。种植业调查内容包括各镇（农场）耕地面积、园地面积、种植模式、施肥量、农药使用量等，并结合季节特点对其进行分析。
3 养殖污染。畜禽养殖调查内容可包括分散养殖地点（经纬度、行政村）、养殖种类、养殖数量、粪污清理方式等。水产养殖业调查内容可包括养殖场名称、位置、养殖种类、养殖投放量、养殖产量、饲料投放量、养殖换水量、换水频率、换水去向等。
4 城市面源污染。城市面源污染宜分不同的城市功能区（商业区、工业区、居住区等）进行特征污染物识别，监测不同下垫面类型（路面、屋面、广场和绿地等）在不同降雨量情况下的径流量和污染物浓度特征。调查道路清扫的频率和污染物清扫效率。
[bookmark: _Toc16252082][bookmark: _Toc28008964]3.3.4 内源污染调查
1 内源污染主要包括河道底泥污染以及水生植物腐烂后对水体释放的污染等，除遵循下列原则外，尚需遵守《湖泊河流环保疏浚工程技术指南》（试行）中的相关规定执行。
2 平面布点取样。内源污染调查的取样采取网格化取样，在网格划分前应对河道底部标高进行测量，绘制等高线，并根据河底标高变化划分取样网格。对河道底宽较小的河道，可采取断面取样，断面长度不宜大于100米，有条件的，根据水温以及河道水量的不同进行多次取样，并进行对比试验。针对有主要支流汇入及主要排污口的河段，应在汇入或排入的沉积范围内额外增设取样点。
3 垂直取样方式。底泥化验应对上覆水、间隙水、柱状沉积物以及有毒有害物质进行取样，全柱样采样深度应至河床质以下20~50cm。对水生植物较为茂密的区域，应对腐败层及水生植物未腐败层进行单独取样化验。
4 监测指标。内源污染应对取样底泥的物理力学指标、物理化学指标等进行分析，主要内容应包括含水量、总氮、总磷、氨氮、总有机碳、重金属（汞、砷、铅、铜、锌、镍、铬、镉）及有毒有害有机物（有机磷农药、有机氯农药、多环芳烃、多氯联苯、挥发性及半挥发性有机物）等。
[bookmark: _Toc28008965][bookmark: _Toc16252083]3.3.4 输入污染调查
1 上游来水和汇入支流调查。开展上游来水、汇入支流水质调查。当上游水体为季节性河流时，宜着重监测其枯水期的水质水量。对冰封期仍然有不冻水的，应对上游水体进行排查，以确认不冻水来源。
2 冬春之交污染调查。冬春之交的水体污染程度上升主要为河道底泥污染爆发以及冰雪融水径流污染。
底泥污染爆发主要指在每年河流进入冬季冰封期后，水体流动性差，河道底泥淤积，冰封期结束后，气温和水温升高，微生物的新陈代谢活性快速恢复，沉积到水体底部的污染物在微生物作用下加速厌氧反应，导致部分城市水体春季出现非常严重的黑臭问题；水体厌氧黑臭的同时，所生成的恶臭类气体包裹携带河道底泥，使厌氧底泥上浮，在缓流水体表面形成大量黑色细小浮泥，污染水体。
冰雪融水所带来的面源污染主要是冬春之交，冰雪融化，冰雪融水混杂着冬季路面沉积的污染物以及雨水管道内的污染沉积物一同进入河道内，导致污染。
上述污染由于其爆发的特殊性，宜在春季开展针对性水质调查，掌握河道底泥上浮与融雪造成的水质影响。
[bookmark: _Toc28008966][bookmark: _Toc16252084]3.3.5 河岸带生态调查
1 河岸带生态调查。以河流常水位线为边界，结合河流蓝线管理范围，调查水体两侧150米河岸带土地利用方式、自然岸线与人工岸线情况、植被覆盖类型与覆盖率。
2 河流生境调查。河流生境调查包括陆生生境调查和水生生境调查，主要调查河流不同区段的陆生植物生境组成、水生植物生境组成，并包括物种的数量、分布、组成、多样性等信息。生物多样性调查方法，参照《区域生物多样性评价标准》HJ623-2011。
[bookmark: _Toc16252085]

[bookmark: _Toc28008967][bookmark: _Toc28008835]4  污染分析与问题诊断
[bookmark: _Toc16252086][bookmark: _Toc28008836][bookmark: _Toc28008968]4.1 污染贡献分析与评估
[bookmark: _Toc16252087][bookmark: _Toc28008969]4.1.1 点源污染
1 排口污染负荷分析
根据前期调查获取的排口每日排放污水量及污水的COD、氨氮、总氮、总磷等主要污染物浓度数据，计算排口入河污染负荷。具体公式如下：

-每日经排口汇入的某种污染物总污染负荷，kg/d；
-第i个排口废水排放量，m3/d；
-第i个排口某种污染物实测浓度，mg/L。
2 雨天溢流污染分析
雨天溢流污染包括管道溢流污染和合流泵站排污量两部分。
管道溢流污染分析，一是分析该区域历年实测降雨资料，获取该区域典型年降雨量数据；二是根据排水管网截流倍数，估算管道溢流污水量；三是针对不同城市功能类型区域，通过监测某几个典型区域雨天管道溢流污水水质，得到典型降雨的溢流污水水质数据；四是通过管道溢流污水量乘以溢流污水水质浓度进行管道溢流污染分析。
合流泵站污染分析，根据泵站运行档案确定入河污水量，可通过监测获取合流泵站污水水质数据，通过泵站排水量乘以污水水质浓度确定入河污染负荷。
[bookmark: _Toc28008970][bookmark: _Toc16252088]4.1.2 面源污染
面源污染负荷包括农村面源污染和城市面源污染两部分，在进行面源污染分析时，宜充分考虑黑臭水体季节性污染特征，对冰雪融水、城市初期雨水、主汛期溢流污染等进行重点分析，研究确定其对黑臭水体的污染负荷贡献率。
1 农村面源污染分析与评估
农村面源污染负荷分析包括种植业污染、养殖业污染和农村生活污染。种植业污染负荷可采用农药、肥料流失系数进行估算，依据地域分区、地型、土地利用方式和种植类型等条件确定不同模式下的农药和肥料的流失系数，基于农药化肥施用量和种植面积进一步确定该模式下的流失污染负荷。养殖业污染包括畜禽养殖业污染和水产养殖业污染，通过调查区域内养殖方式、规模、数量、污水处理方式和产排污系数等确定养殖业污染负荷。农村生活污染负荷可根据农村常住人口数量、生活污水使用量和农村生活产排污系数进行核算。
以上农村面源污染负荷分析所使用的具体流失系数、产排污系数可通过实际采样调查或者参考第二次全国污染源普查中农业污染源调查方法和结果进行确定。有条件的可以利用分布式水文模型（如SWAT），建立小流域农业面源水文模型，模拟分析不同降雨条件下污染物对河流水质的影响。
2 城市面源污染分析与评估
针对分流制区域，通过采样分析确定不同城市功能区、不同下垫面类型降雨径流的污染物分布情况，结合城市街道清扫特征，利用污染物累积冲刷模型或分布式水文模型（SWMM、MIKE等）估算城市面源污染负荷。根据不同降雨量和雨型的降雨过程线，模拟分析城市区域的初期冲刷效应和污染负荷，评估不同降雨条件下城市面源污染情况。
[bookmark: _Toc16252089][bookmark: _Toc28008971]4.1.3 内源污染
1 底泥污染特征分析
根据前期调查获取的黑臭水体底泥沉积物中总氮、总磷、重金属、有毒有害污染物浓度数据，按照《土壤环境质量标准 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB15618-2018）和《全国河流湖泊水库底泥污染状况调查评价》对底泥污染状况进行评估。根据各点位底泥沉积物和上覆水中污染物含量，采用空间插值法确定底泥污染物含量的空间分布，采用分层释放速率法确定底泥污染物的垂向分布，分析出各污染物的空间及垂向分布规律。
2 总氮、总磷污染评估
依据《湖泊河流环保疏浚工程技术指南》（试行），开展水体底泥氮、磷吸附-解吸实验，结合测定的底泥中总氮、总磷、氨氮及易解吸无机磷含量，通过实验求出底泥的吸附-解吸平衡点；根据黑臭水体整治目标水质要求，计算得到底泥中总氮、总磷污染物环保疏浚控制值。
3 重金属生态风险评估
应用潜在生态风险指数法对黑臭水体底泥重金属污染潜在生态环境风险进行评估。
单个重金属潜在风险指数：


多种重金属潜在生态风险指数：

式中：为单一污染物污染系数；为底泥中重金属的实测含量，mg/kg；为计算所需的参比值，mg/kg；为单一污染物潜在生态风险系数；为单个污染物的毒性响应参数；RI为多种金属的潜在生态风险指数。潜在生态风险指数计算所需沉积物毒性参数及其污染等级划分参照《湖泊河流环保疏浚工程技术指南》（试行），计算得到底泥中重金属污染物生态风险指数。
4 底泥评估结果
根据计算得到总氮、总磷污染物环保疏浚控制值，确定黑臭水体底泥中总氮、总磷含量大于等于总氮、总磷污染底泥疏浚氮控制值的范围及深度。根据潜在生态风险评价结果，确定黑臭水体底泥中重金属生态风险指数超出重金属高风险标准值的范围及深度。
结合安全性控制指标，去除水利工程设施、取水口以及重要渔业养殖场周围的安全规划保护区域。综合评估得到黑臭水体污染底泥疏浚范围及深度。
[bookmark: _Toc28008972][bookmark: _Toc16252090]4.1.4 支流输入污染
1 目标水体存在上游水体或支流的，根据断面水质检测结果，计算上游水体及支流进入目标水体污染物负荷。计算公式如下：

式中：Vi污染物入河量为上游或支流排入目标水体的污染物的量，；Ci下游断面为上游或支流下游断面检测出的污染物浓度，；Ci上游断面为上游或支流上游断面检测出的污染物浓度，；Q水量为目标水体流量。
2 目标水体上游或支流输入污染物对目标水体水质影响较大的，对其进行专项分析。在目标水体整体整治评估完成后，评估结果为仍然无法消除黑臭水体的，宜将上游及支流水体纳入黑臭水体治理范围。
[bookmark: _Toc28008973][bookmark: _Toc16252091]4.1.5 污染来源综合分析
1 按污染源类型对目标水体入河污染负荷进行汇总分析，核算不同污染源类型入河污染物总量及污染负荷贡献率，识别主要污染源。
2 按控制单元对入河污染负荷进行汇总分析，核算不同控制单元入河污染物总量及污染负荷贡献率，识别重点问题区域。
[bookmark: _Toc28008837][bookmark: _Toc28008974][bookmark: _Toc16252092]4.2 问题诊断
根据污染现状调查分析与评估结果，全面分析导致黑臭水体的主要问题和成因，识别当前亟需解决的症结问题。
1 基于黑臭水体污染源现状调查和水质污染特征，分析控制单元点源、面源、内源等污染负荷贡献率，识别主要污染来源和问题，确定重点问题区域。
2 从控源截污及区域基础设施建设情况出发，分析现有污水收集率、管网混错接、污水处理能力与污染物处理率等存在的问题和差距。
3 从生态角度，分析是否存在河流生态流量不足、岸线占用等问题。
4 从管理机制和保障机制角度，分析黑臭水体治理长效机制建设过程中存在的问题。
[bookmark: _Toc16252093][bookmark: _Toc28008838][bookmark: _Toc28008975]4.3 治理目标确定
[bookmark: _Toc16252094][bookmark: _Toc28008976]4.3.1 目标水质的确定
1 以目标水体流域为整治范围，按照水体水环境功能与地表水水质要求，合理确定河流整治水质目标。统筹考虑河道现状，近远期结合，保证河流目标水质确定的科学性及经济性。
2 对于河流下游存在敏感环境保护目标的，宜结合下游水质目标要求确定目标水质。无特殊要求的，整治目标水质达到《城市黑臭水体整治工作指南》要求，即透明度大于25厘米、溶解氧大于2mg/L、氨氮小于8mg/L。
3 需根据目标水质，对排入目标水体的上游来水、排口水质、补水水质提出要求。
[bookmark: _Toc16252095][bookmark: _Toc28008977]4.3.2 整治工程目标
1 控源截污核心工程落实且实施运行，生态修复、活水保质等工程措施及时跟进，水质水量监测系统宜同步建设。
2 结合《城镇污水处理提质增效三年行动方案（2019-2021年）》目标，消除管网空白区，提高污水收集率与污水厂污染物去除率。
3 消除生活污水直排口，削减雨天溢流和初期雨水污染，减少污水外渗。
4 清淤底泥实现无害化处置。
[bookmark: _Toc28008978][bookmark: _Toc16252096]4.3.3 生态建设目标
1 在满足河道防汛、排涝、行洪要求前提下，尽量保持或恢复河道的蜿蜒形态，避免人工截弯取直，河流渠道化。
2 统筹河道及沿河陆域建设，因地制宜选择合适材质，加强生态化断面、护岸设计改造，避免河岸及河底硬化。河岸、河底硬化比例不增加。
3 应考虑经济适用性，合理开展生态补水，保证河道生态流量，注重河流水系生境构建与生态修复。
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[bookmark: _Toc28008979][bookmark: _Toc16252097][bookmark: _Toc28008839]5  城市黑臭水体整治技术
[bookmark: _Toc16252098][bookmark: _Toc28008980][bookmark: _Toc28008840]5.1 点源污染治理
[bookmark: _Toc28008981][bookmark: _Toc16252100][bookmark: _Toc16252099]5.1.1 城市生活污水收集与处理
1 完善目标水体整治范围内管网空白或薄弱区域管网体系，确保城市生活污水得到有效收集和处理。
2 沿河沿湖铺设污水截流管线，并合理设置提升（输送）泵房，将污水截流并纳入城市污水收集和处理系统。
3 对老旧城区的雨污合流制管网，宜沿河岸或湖岸布置溢流控制装置。
4 严禁将城区截流的污水直接排入城市河流下游。
5 摘除雨污混接错接点，增强雨污分流效果，实现“清水入河，污水入厂”。
6 依照《城市黑臭水体治理—排水口、管道及检查井治理技术指南（试行）》加强对雨水管道、检查井、雨水口的清理。
7 直接排入河道的城市污水处理厂排水必须达到现行国家标准《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918一级A的要求。出水不能达标的污水处理厂应进行提标改造，达标后方可排入水体。
8 加强污水泵站及污水处理设施的日常运行管理水平，确保上述设施不中断正常运行。对因设备损坏、停电等故障造成设施停运，导致污水外溢至河体的突发事件，相关运行管理单位应制定相关应急抢修预案，及时恢复设施正常运行，减少污水外溢河体的总量。
[bookmark: _Toc16252101][bookmark: _Toc28008982]5.1.2 分散式污水点源的处理
1 对近期污水不具备接入市政污水管网的分散式污水点源，宜在排水口附近采用就地处理技术。
2 根据污水处理量，因地制宜的选择处理工艺，科学选择效率优先、经济实用、维护简便、循环利用的分散污水治理厌氧、兼氧、好氧等技术工艺和装置，切实加强分散治污设施维护管理。
[bookmark: _Toc28008983][bookmark: _Toc16252102]5.1.4 城市溢流污染控制
1 新建地区严格按照雨污水分流制进行建设，合流地区因地制宜开展雨污分流工作，混流地区全面推进雨污混接排查及摘除工作。
2 对于已建成的合流制管网，可以保留合流制排水系统，宜通过新建调蓄池、截留设施和增大截流倍数改造等多种措施，控制合流制溢流污染的频次和污染物入河量。确保小雨时污染物不入河，中雨大雨时，污染物少入河。对于因截流倍数偏小或者河水地下水倒灌等原因，造成合流制排水系统溢流频次超标的，宜设置合流制溢流污染调蓄池。
3 按照海绵城市建设要求，结合开发地块、老旧小区改造等项目，因地制宜开展雨水源头减排建设工作，控制减少合流制排水管网雨水入流量。
4 评估截流污水对应的相关污水管网和污水处理厂的运行能力，能力不足的，要加快新、改、扩建。
5 确保合流制溢流口不能低于河道常水位，减少河水倒灌进入合流制截流管。
[bookmark: _Toc28008984][bookmark: _Toc28008841][bookmark: _Toc16252103]5.2 面源污染治理
[bookmark: _Toc28008985][bookmark: _Toc16252104]5.2.1 城市面源污染控制
1 城市初期雨水控制
1）初期雨水径流污染源头控制宜结合海绵城市建设实施，宜采用初期雨水弃流、生物滞留池、雨水花园、下凹式绿地、植草沟、人工渗透渠、截污调蓄池等设施，源头减少径流污染。
2）有条件地区收集的初期雨水宜在排至新增雨水排口前宜建设面源控制措施，如截流井、调蓄池。
3）定期对汇水区域（尤其是城市街道、停车场）进行清理，同时应加强对市政雨水管道的清扫维护。
2 城市融雪污染控制
尽量控制或者减少除雪剂的使用，防止城市融雪对水体水质的影响。
[bookmark: _Toc28008986][bookmark: _Toc16252105]5.2.2 农村面源污染控制
1 农村厕所改造
厕所改造工程应因地制宜，与当地的地理环境及村民行为习惯相适应，从实际需求的角度出发匹配合适的厕所类型，一般地区建议采用三格化粪池。厕所改造后应进行妥善合理的管理维护，粪便进行无害化处理。
2 农村生产生活垃圾处理
1）农村生活垃圾处理可选择采取户保洁、村收集、镇转运的方式，将各村的生活垃圾集中运至垃圾处理场或焚烧厂进行无害化处理。
2）农村生产生活垃圾提倡垃圾分类，根据不同垃圾类型采用回收、堆肥、填埋等多种方法相结合的处理方式，有效实现垃圾的减量化和资源化。对于有毒有害垃圾，收集到一定数量后送至专门的单位进行处理。
3）有机垃圾宜用于堆肥，减量化效果较为明显。
3 农田面源污染控制
1）农田面源污染源头控制。对农田土地进行合理的空间规划和布局，不同类型区域采取不同的农业生产技术标准。科学合理使用化肥农药和土壤调理剂，对种植制度和土壤耕作技术进行优化，调高节水灌溉、农作物秸秆利用、农药化肥减量化与残留控制等技术的使用，从源头控制农田面源污染。
2）农田面源污染过程阻断。在降雨径流进入水体之前，通过建立生态田埂、生态拦截带和生态拦截沟渠，有效阻断径流水中氮磷等污染物进入水环境。
3）农田面源污染末端强化治理。通过对现有塘池的生态改造和功能强化，或者额外建设生态工程，在农田面源污染物离开农田、沟渠后的汇流地区进行收集，利用物理、化学和生物的联合作用对污染物主要是氮磷进行强化净化和深度处理，如前置库技术、生态塘技术、人工湿地技术等。
4 畜禽养殖污染控制
1）畜禽养殖场选址时应该综合考虑多种因素，包括远离河流湖泊等重要水源地，远离高下渗区域，尽量远离水土流失严重的地区和其他敏感地区等。
2）养殖场废水处理设施和径流控制系统设计时应考虑地下水不受污染。
3）规模化畜禽养殖场应按照工业点源要求持有排污许可证，并严格按证排污。一个完整的畜禽养殖场除了拥有必要的饲养建筑和设备之外，还应建设粪便等废弃物的传输系统、储存系统、处理系统。
4）畜禽养殖中产生的粪便应进行无害化处理后，回归田地进行资源利用。
[bookmark: _Toc16252106][bookmark: _Toc28008842][bookmark: _Toc28008987]5.3 内源污染治理
内源污染治理包括两方面内容：一是污染底泥的治理和处置，二是河岸河底垃圾、生物残体和漂浮物的清理处置。污染底泥的治理宜优先采用环保疏浚方式，原位治理作为辅助手段。河岸河底垃圾、生物残体和漂浮物的清理应定期进行，并根据实际和突发情况及时组织清理。
[bookmark: _Toc28008988][bookmark: _Toc16252107]5.3.1 环保疏浚
1 河道污染底泥的治理，应根据底泥污染分析与评估结果，并结合治理目标、生态保护、防汛安全、河槽稳定和工程费用等方面综合考虑，底泥清淤宜选择在枯水期4-5月、10-11月进行。
2 根据底泥污染分析与评估结果和现场实际情况，制定环保疏浚方案。方案应包括底泥勘测与污染状况调查、环保疏浚范围确定、环保疏浚控制深度确定、环保疏浚施工方案、堆场选择与设计、堆场余水处理、工程二次污染防治、污泥最终处置方式与场所、清淤后污泥的无害化与资源化利用、工程监理与环境监测、工程效益评估、工程成本等方面。底泥疏浚方案可以单独编制，也可以作为河流或流域综合治理的一部分包含在总体方案中，应通过专家论证。
3 疏浚工程实施参照《疏浚工程技术规范》JTJ31和《湖泊河流环保疏浚工程技术指南》（试行），按照制定的环保疏浚方案执行。环保疏浚设备可以根据实际情况选用环保绞吸挖泥船、气力泵、环保抓斗、挖掘机等。疏浚过程中应采取防止恶臭、雨水淋洗等环境保护措施，降低对周边环境的影响。
4 清淤产生的底泥应及时进行处理、处置，淤泥处置工作应遵循因地制宜、应用尽用、集中堆置、安全管控的基本原则，避免淤泥二次污染，防范泥土流失，严禁泥土偷排入河，同时鼓励探索资源化利用方式。
5 对于符合资源化利用的底泥，依据《农用污泥污染物控制标准》（GB4284-2018）、《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准》（GB36600-2018）（试行）、《城镇污水处理厂污泥处置制砖用泥质》（GB/T25031）等规定进行处理处置。
6 对于存在底泥重金属超标风险的底泥，应按照底泥污染分析与评估结果，制定相应的处理和处置方案，避免重金属扩散，危害生态环境和人体健康。
7 依据《危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别》GB5085.3认定为危险废物的底泥，应按照危险废物的相关规定进行处置。
8 污染底泥处置过程中的余水经检测，符合现行国家标准《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T31962，可排入市政污水管道。余水排入环境中，其水质应符合国家和地方环境保护部门相关规定。
[bookmark: _Toc16252108][bookmark: _Toc28008989]5.3.2 原位修复
1 轻度污染或难以实施清淤的底泥，可采用原位微生物修复技术或固化稳定化修复技术。营养盐污染、重金属污染和有毒有害物污染底泥的辅助修复可采用植物修复技术。
2 微生物或药剂修复技术可用于相对封闭水体污染底泥的原位修复，以及污染底泥存贮场所内的底泥修复，在使用微生物或药剂修复技术时，可使用生物促生技术或生物强化技术，不得使用基因工程菌修复技术；药剂应具有绿色环境友好证书或经过毒性试验测试不会对施用的水体产生不利影响；宜在小试、中试基础上确定修复药剂配方和给药方式，选择菌剂时宜优先选择土著微生物菌群制剂；底泥修复方案应通过专家论证。
3 营养盐污染、重金属污染和有毒有害物污染底泥的辅助修复可采用植物修复技术，优先选择土著植物品种，植物配置依据季节、地域环境进行合理搭配，底泥中重金属、有毒有害物质含量高时，应对植物收割后进行妥善处理。
4 重金属污染底泥也可采用原位或异位固化稳定化技术，修复时应针对不同污染底泥采用不同类别的稳定化修复药剂，应控制好黏结剂的注射和混合过程，防止污染物扩散进入清洁区域。
5 根据修复水体的功能或修复场地的用途，按照现行国家标准《地下水质量标准》GB/T14848、《地表水环境质量标准》GB3838和《污水综合排放标准》GB8978允许排放浓度限值等评价修复后底泥浸出液中污染物浓度是否达标。
[bookmark: _Toc16252109][bookmark: _Toc28008990]5.3.3 河岸河底垃圾、生物残体和漂浮物的清理处置
1 河岸的临时或非法垃圾堆放点应一次清理到位。
2 河岸河底垃圾、生物残体和漂浮物应定期清理打捞，应根据实际情况选用挖掘机、推土机、打捞船等机械设备或人工方式进行清理。
3 水生植物、岸带植物和落叶等季节性污染物，应在干枯腐烂前及时清理。
4 大风及降雨过后，应及时清理河岸垃圾和水中漂浮物。
5 收集的各种垃圾、生物残体和漂浮物应先分类再进行相应处理处置，根据不同类型采用压实、破碎、分选、固化、焚烧、生物等技术处理，参照沈阳市生活垃圾分类的要求和措施执行。
[bookmark: _Toc16252110][bookmark: _Toc28008843][bookmark: _Toc28008991]5.4 活水保质
5.4.1 清水补水可有效提高水体的流动性和环境容量，适用于城市缺水水体的水量补充，或滞流、缓流水体的水动力改善。
5.4.2 调水补水应符合当地水资源利用规划，水系连通应符合现行国家标准《城市水系规划规范》GB50513和现行行业标准《城市水系规划导则》SL431的规定。
5.4.3 补水量应满足生态流量要求。补水量计算按照现行行业标准《河湖生态需水评估导则（试行）》SL/Z479和《河湖生态环境需水计算规范》SL/Z712执行。
5.4.4 补水形式可采用城市再生水、城市雨洪水、地表水等作为城市水体的补充水源。河道补水优先采用城市再生水、雨洪水。输水线路宜充分利用现有河道及河渠构筑物。
5.4.5 补水水质应优于目标水质。补水水源采用再生水及雨洪水时宜采取适宜的深度净化措施，以满足补水水质要求；采用城市雨洪水作为补水水源时，宜充分发挥“海绵城市”建设的理念，加强城市降雨径流的滞蓄和净化；采用地表水作为补水水源时，应确保城市生活、生产等用水，并确保用水量的动态平衡，避免影响或破坏周边水体功能。
[bookmark: _Toc28008992][bookmark: _Toc28008844][bookmark: _Toc16252111]5.5 季节性污染治理
[bookmark: _Toc28008993][bookmark: _Toc16252112]5.5.1 春汛污染物整治方案
[bookmark: _GoBack]1 环卫部门冬季除雪时，应尽量控制或者减少除雪剂的使用。
2 冰封前，对水中植物进行集中收割，避免植物腐败影响水质。
3 冰封期，利用“污水不冻”特点，排查隐藏污染源，逐项整改。
4 融化前，提前对水体及岸线垃圾进行集中清理。
5 融化后，结合灌溉，及时进行生态补水，尽早恢复水体流动性。
[bookmark: _Toc16252113][bookmark: _Toc28008994]5.5.2 夏季主汛期污染物整治方案
1 加强污水处理设施的联合调度，尽量确保污水的全收集、全处理，减少污水厂雨季污水溢流量。
2 加强垃圾清理，避免大量垃圾随雨水入河。
3 主汛期时应根据现有泵站排水运行情况，优化运行管理，减少降雨前泵站排入河道的污染物。
4 针对主汛期排水管道溢流污染、合流泵站集中排放以及大量面源污染，结合海绵城市理念，在有条件地区建设植草沟、下凹式绿地、雨水花园、绿色屋顶、地下蓄渗、透水路面、调蓄池等工程措施。
[bookmark: _Toc28008845][bookmark: _Toc16252114][bookmark: _Toc28008995]5.6 生态修复
将河流生态修复纳入黑臭水体整治规划，合理确定河流生态修复范围，在实施控源截污基础上，因地制宜划定河流生态缓冲带，开展生态修复，减少入河污染物，促进河流水质和水生态改善。
[bookmark: _Toc28008996][bookmark: _Toc16252115]5.6.1 生态缓冲带
1 划定原则
根据河岸带的立地条件、污染类型及负荷等因素，因地制宜确定缓冲带的位置、宽度、植被类型、管理方式等。一般情况下，河流生态缓冲带宽度宜在15~120 m，其保护与修复包括生境营造设计、陆域植物群落恢复、水生植物系统构建等内容。
河流生态缓冲带的划定宜充分考虑：河岸带的地形坡度、水文、土壤、植被及土地利用状况；河流的主要环境功能与水质目标要求，需解决的主要问题；与河流蓝线及相关用地规划相结合；明确土地的行政隶属关系和流域界线。
2 重点区域选择
在暴雨、城市地表径流、农药化肥施用、畜禽养殖等非点源污染较严重的区域优先设置河流生态缓冲带。其他河流岸线有条件的地方，可在河道两侧具有高污染物和易于去除污染的地方建立生态缓冲带。
3 河流生态缓冲带建设
河流生态缓冲带通常由三个不同的区域组成。邻水区域以水生植物和湿生灌、乔植物配置为主。中间过渡区域以乔木和矮生灌木为主，考虑植物的多样性组合。近陆区域主要以草皮类植物为主，可以穿插配置一些灌木用于阻滞地表径流中的沉积物，吸收氮、磷和降解农药等有害物质。
河流生态缓冲带植被种类配置需根据所在地的实际情况进行草、灌、乔的合理搭配，采用根系发达、拦截能力强、对氮、磷等营养性污染物去除能力较强的草、灌植物，并结合当地已有的乔木，达到阻沙滤污、保护岸坡、滞水消能的作用。植物选取宜尽量选择土著优势物种，慎重引进外来植物品种。
4 运行与维护
河流生态缓冲带运行维护主要内容包括植物的生长控制、生态系统完整性及健康程度、植物病虫害防治、人为侵占破坏、定期垃圾清理等内容。日常管理包括定期清理沉积物，修剪、收割、优化植物等。
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生态净化工程措施有人工湿地、生态浮岛、养分拦截沟、生态围堰、生态潜流坝、曝气充氧等。
生态净化措施选择应遵循和谐、自然、均衡的原则，综合考虑处理水量、原水水质、占地面积、建设投资、运行成本、排放标准、稳定性，以及气候条件、植被类型和地理条件等因素。在综合比选各种生态处理措施基础上进行集成、组合，宜采取模块化组合方法和运行方案，以达到最佳净化效果。
1 人工湿地
受气候条件限制，人工湿地在东北地区实际运行效果较差，可用于轻度黑臭水体治理与水质保持。依据水质目标要求选择工艺组合，依据场地条件选择就地净化或旁路净化。人工湿地设计应按照现行行业标准《人工湿地污水处理工程技术规范》（HJ2005-2010）。
水生植物种植应综合考虑水质净化、景观提升与植物的气候适应性，采用净化效果好的适应本地生长的物种，并应充分考虑植物在水体中的空间布局与搭配，并在本流域内选择优势物种。
2 生态浮岛
生态浮床技术可用于水体较深、透明度较低、水动力较差的轻度黑臭水体以及需要景观功能的水体。生态浮岛设计应遵循资源经济原则、处理高效原则和简洁易行原则。浮岛设计内容分为床体设计、单体设计及安置位置的选择。生态浮岛的布设应重点考虑水体行洪要求，同时注意不应大面积应用以免导致水面被大面积覆盖，危害水体中植物和底栖生物的生长。
3 养分拦截沟
养分拦截沟是采用生态湿地处理技术、生态隔离带技术及农区自然沟渠缓冲结合，减少表土径流及氮磷污染物的流失；依据生态学原理，在农田排水集中的地区设置合理的拦截沟，在沟渠中配置多种植物，并设置透水坝、拦截坝等辅助性工程设施，对农田流出的水进行一次营养过滤将水体中氮、磷等物质进行拦截、吸附，达到“三清除”（清除垃圾、淤泥、杂草）和“三拦截”（拦截污水、泥沙、漂浮物）作用，净化水质。
4 生态潜流坝
适用于多级表面流人工湿地净化系统中以及不同植物区之间的拦截、过滤和净化，一方面具有拦截分隔不同植物，另一方面具有截留悬浮物、吸附污染物的作用。生态潜流坝库可采用沸石、碎石、卵石、生物质炭及铁碳为滤料，构建集拦截、过滤和净化功能于一体的系统。
5 曝气充氧
东北地区受气候条件限制，可采用移动式曝气充氧设备。也可利用小型闸门、跌水、急流槽、人工溪涧、瀑布水景等具有高差的水利设施进行曝气增氧。
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1 生态护岸应满足岸坡稳定、正常行洪、材料自然、河水与土壤相互渗透、造价经济等要求。
2 河道护岸宜优选采用生态型护岸；结合滨水公共绿地宜设置生物滞留设施等具有净化功能的低影响开发设施。对于硬质护岸的河床和河道，依据场地条件和水力条件，在满足防洪安全的前提下，宜修复为仿自然河岸的斜坡式或直立式生态护岸。
3 有条件的城市水系，其岸线宜设计为生态驳岸，并根据调蓄水位变化选择适宜的水生及湿生植物。
4 驳岸设计应具有自然性与生态性；宜选用安全性和稳定性高的护岸形式；城市湖泊、渠道设计流速小于3m/s，岸坡高度小于3m的岸坡，宜采用生态型护岸形式或天然材料护岸形式。
5 已有硬化河岸（湖岸）的生态修复，可通过植草沟、生态护岸、透水砖等形式，对原有硬化河岸（湖岸）进行改造，恢复岸线和水体的自然净化功能。
6 地表径流漫流入水体前宜采用具有渗滤截污功能的植被缓冲带等措施，减轻地表径流对河道污染。
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6.0.1 落实河长制。严格落实河长制，完善河长制组织体系，明确相关部门责任分工，切实履行河长责任，全面保障黑臭水体治理工作。
6.0.2 黑臭水体治理信息公开机制。落实黑臭水体治理信息公开机制，做好黑臭水体治理信息发布，加强黑臭水体信息公众举报与反馈，开展多种形式的宣传工作，引导人民群众自觉维护治理成果，监督治理成效。
6.0.3 管网排查及运维机制。建立健全管网定期排查与维护机制，定期排查污水、雨水及合流制管网等设施的功能状况，完善城市排水管网地理信息。针对排查发现的问题及时提出有效措施，保障排水管网正常运转。
6.0.4 排水管网接入管理与排水许可制度。执行《沈阳市城市排水管理条例》，严格排水管网接入管理，解决排水管网混错接及管网私搭乱接等问题。落实城市排水许可证制度，对违规行为按照相关条例要求进行处罚。
6.0.5 排污口入河许可管理及定期监测机制。按照相关法律法规规定，严格执行排放污染物许可证制度，完善排污口信息情况，建立入河排污口常规监测、监督性监测制度，规范排污口管理。
6.0.6 垃圾收集清运处置体系。建立河道及河岸垃圾清理体系，完善垃圾转运体系，规范垃圾堆放点及垃圾中转站的管理。清运后垃圾根据自身特性采取不同措施，确保垃圾安全处理处置，同时推进垃圾的回收利用与资源化。
6.0.7 水体及各类治污设施日常维护管理机制。定期监测黑臭水体水质，提出黑臭水体整治工程设施维护要求，规范治污设施日常监管行为。加强治污设施与水生态治理设施日常维护管理，明确治污设施主体责任，明确考核目标，建立严格、清晰的水体及治污设施维护绩效考核和责任追究制度。
6.0.8 联合执法机制。建立多部门联合执法机制，定期排查河道及周边管网、设施等相关情况，对非法排污、倾倒垃圾、管网私搭乱接等破坏水体环境行为依法进行处置。
6.0.9 季节性污染防治机制。制定针对季节性污染的防治机制，通过雨季前加强现状雨水管道、检查井及雨水口的清掏、水生生物季节性养护与收割、雨污合流管道雨季溢流污染的预防与控制等措施，控制季节性污染。
6.0.10 活水保质机制。对整治的黑臭水体进行生态补水，能够持续改善水质，保障生态流量，维护水体生态功能。根据不同河流基本情况，建立和完善生态补水管理办法，修整或新建补水管线、渠道，建立长效的生态补水保障机制。
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智慧水务是智慧城市重要的子系统。借助智慧水务平台实现对水务工作的优化升级已成为城市水系监管和治理的必然趋势。智慧水务涵盖水文、水质、供水、排水、水资源以及防汛防涝等众多方面。借助各种传感器完成对水文以及水质等参数的测量，并将数据上传到互联网，实现这些数据信息的交换、处理和发布，进而实现水质信息的智能化识别、管理、计算、模拟、跟踪、定位以及预测等。
7.0.1 监测体系。宜设置人工或自动地面雨量站、水文站、水质监测站，测量降实时监测水体水质水量状况。宜在各水体涉及的排污口设置水质、水量监测等智慧水务相关设备，做到对排污口排污情况的实时监测，掌握城市排水系统的运行状态。重点河段区域可开展无人机定期监测，及时发现环境违法问题。
7.0.2 云计算平台。建立统一的云计算平台，通过云技术将全市黑臭水体水质、水量、排口信息以云平台的形式连接起来，进行汇集、存储、分析、计算。建立综合管理应用系统，解决各个层级的数据应用壁垒，实现数据共享和数据应用。
7.0.3 “厂-网-河”综合调度网络。以通信技术为手段，将污水厂、排水管网、全市水系连接起来，建成覆盖全市的“厂-网-河”一体化全要素治理模式。合理划分网络结构，实现综合调度，形成合理运行系统。
7.0.4可视化管理平台。在云平台数据收集基础上，综合业务数据和地理信息数据，建立黑臭水体的GIS管理系统，可将各类业务信息和管理信息通过可视化展示和综合分析，掌控实时黑臭水体水文水质动态。
7.0.5 公共服务信息平台。管理黑臭水体对外发布信息，公布相关政策法规信息，以及涉水业务的响应、处理、缴费、查询等功能。
7.0.6 决策支持系统。基于统一的云计算平台、综合调度网络，实现黑臭水体的智能仿真、智能诊断、智能预警，建立科学有效的管理决策体系和业务管理体系。

